_ JLO 3/09013 

bundiSrepublik deutsMhland 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldefag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 45 044.7 

26. September 2002 

INFICON GmbH, K6ln/DE 

Prufleckeinrichtung fur einen Schnuffellecksucher 

G 01 M 3/20 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 1 1 . September 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 





PRIORITY 
DOCUMENT 



Prttfleckeinrichtung fixr einen Schnttf f ellecksucher 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Pruf leckeinrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 
1. 

An viele Anlagen und Produkte in Industrie und For - 
schung werden hohe Anf orderungen bezuglich ihrer Dicht- 
heit gestellt. Von der Leckart, Leckrate oder LeckgrS&e 
hangt es ab, welches Lecksuchverf ahren angewendet bzw. 
welches Lecksuchgerat eingesetzt wird. 

Bei in der Kaltemittel- , Automobil- oder anderen Indu- 
strien hergestellten Pruflingen oder Baugruppen wird 
haufig die Schniif f ellecksuche eingesetzt. Diese setzt 
voraus, dass sich im Prilfling oder in der Baugruppe ein 
Testgas, vorzugsweise unter tiberdruck, befindet. Als 
Testgas wird haufig Helium eingesetzt, das vor dem Ver- 
schlieSen der auf Leeks zu untersuchenden Hohlraume 
darin eingebracht wird. Bekannt ist auch der Einsatz 
der ohnehin in Pruflingen oder Baugruppen bef indlichen 
Gase als Testgas, z. B. SF6 oder Halogen-Gase in der 
Kaltemittelindustrie . 

Der auf Leeks zu untersuchende Priifling wird mit Hilfe 
der Ansaugstelle (Spitze) einer Schniif f elpistole abge- 
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tastet, die aus einem eventuell vorhandenen Leek aus- 
stromendes Testgas aufnixnmt und einem Testgasdetektor 
zufuhrt. Dieser kann sich zusammen mit den anderen Kom- 
ponenten in einem Gerat befinden, mit dem die Schniif- 
felpistole u. a. uber einen Schlauch in Verbindung 
steht. 1st der Detektor ausreichend klein (z. B. ein 
Inf rarot-Gasanalysator) , kann er auch in der Pistole 
selbst untergebracht sein, wodurch die Ansprechzeit 
maSgeblich verkurzt wird. 

Testgas -Lecksuchgerate mtissen immer wieder kalibriert 
werden. Dazu ist der Einsatz von Priif leeks mit einem 
definierten Leek bekannt. Pruf leeks fur diese Zwecke 
umfassen einen Gasvorrat und eine Engstelle mit bekann- 
tem Leitwert. Zur Kalibrierung eines Lecksuchgerates 
mit einer Schnttf f elpistole wird ublicherweise die 
Schntif f elspitze in die Nahe der Engstelle gebracht und 
die Leckanzeige abgeglichen. Aus den deutschen Offenle- 
gungsschriften 27 02 002, 32 43 752 und 199 63 073 sind 
Test- bzw. Pruf leeks dieser Art bekannt. 

Pruflecks sollen zum einen uber eine mOglichst lange 
Zeit (deutlich langer als ein Jahr) eine konstante Gas- 
stromung haben, Zum anderen mtissen sie, wenn sie im Ge- 
hause eines Lecksuchgerates untergebracht werden sol- 
len, ausreichend klein gebaut sein. Dieses setzt vor- 
aus, dass sich das Testgas unter hohem Druck (8 bar und 
mehr) im Pruf leek befindet. Pruflecks dieser Art sind 
temperatur-empf indlich. Dieses gilt insbesondere dann, 
•venn das Testgas bei den genannten Drucken flussig ist. 
Eine maximale Temperatur darf aus Sicherheitsgrunden 
nicht uberschritten werden. Der aus Griinden des Bedie- 




3 



nungskomf orts an sich gewiinschte Einbau eines Pruf leeks 
dieser Art in ein Lecksuchgerat mit Warme erzeugenden 
Komponenten ist mit Problemen verbunden, haufig sogar 
nicht moglich* 

Bei der Kalibrierung mit einer externen Testleckein- 
richtung muss bei den bisherigen Lecksuchern iiber Menu- 
eingabe die Kalibrierung gestartet und "Leek schnuf- 
feln" /"Luft schnuffeln" bestatigt werden. Dies ist 
recht umstandlich und widerspricht dem Gedanken eines 
leicht zu bedienenden Gerates . Dieses gilt vor allem 
fur - haufig ungelernte - Personen, die auf einem Lauf- 
band sich bewegende Gegenstande mit einer Schntif f elpis- 
tole auf Leeks untersuchen mussen. Sie k6nnen sich 
nicht mit einem von der Bedienung her umstandlichen und 
deshalb zeitlich aufwendigen Kalibriervorgang beschaf- 
tigen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
eine externe, d.h. eine von einem Lecksuchgerat sepa- 
rate Pruf leckeinrichtung so zu gestalten, dass sie eine 
vereinfachte Bedienung des Lecksuchgerates bei der 
Durchfuhrung der Kalibrierung erlaubt. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der Patentanspriiche gelost. Durch diese 
MaSnahmen wird erreicht, dass lediglich dadurch, dass 
die Schnuf f elspitze in die Nahe der Engstelle der Pruf- 
leckeinrichtung gebracht wird, die Kalibrierung des se- 
parat von der Pruf leckeinrichtung auf gestellten Leck- 
suchgerates durchgefuhrt werden kann. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
an Hand von in den Figuren 1 bis 3 schematisch darge- 
s tell ten Ausftihrungsbeispielen erlautert werden. Es 
zeigen 

Figur 1 ein Schntif f el-Lecksuchgerat mit darin 
eingebauten Komponenten, 

Figur 2 einen Schnitt durch ein Ausftihrungsbei- 
spiel ftir eine separate Prtif leckeinrichtung nach 
der Erfindung und 

Figur 3 ein Flussdiagraitim. 

Das in Figur 1 dargestellte Lecksuchgerat 1 besitzt ein 
Gehause 2, in dem sich Gerate-Komponenten befinden. Als 
BlOcke dargestellt sind beispielsweise eine Vakuumpumpe 
3, ein Netzteil 4, ein Gasdetektor 5 und eine Steue- 
rungseinheit 6. AuSerhalb des Gehauses befindet sich 
die Schntif felpistole 7 mit ihrer Ansaugstelle (Spitze) 
8. Sie ist tiber einen Schlauch 9 mit dem Gasdetektor 5 
verbunden. Fur den Fall, dass der Gasdetektor 5 in der 
Schnuffelpistole 7 untergebracht ist, stent diese mit 
der Steuereinheit tiber Signal leitungen in Verbindung. 
Samtliche Geratekomponenten sind im Gehause 2 unterge- 
bracht. Das Gehause 2 selbst ist im Bereich des Bodens 

11 und im oberen Bereich mit Ktihlluf teintrittsof fnungen 

12 bzw. Luftschlitzen 13 ausgerustet. Da zumindest ein 
Teil der Geratekomponenten Warme erzeugen, findet ein 
durch Thermik erzeugter Ktihlluf tstrom statt. Sollte 
dieser nicht ausreichen,. kann zusatzlich ein den Ktihl- 
luf tstrom unterstxitzender Ventilator vorgesehen sein. 
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Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Prttf- 
leckeinrichtung 14 nach der Erfindung. Sie besitzt ein 
Gehause 15, in dem sich das eigentliche Prufleck 20 - 
in im einzelnen nicht naher dargestellter Weise heraus- 
nehmbar - befindet. Das Testleck 20 weist einen Rohr- 
anschluS 21 auf , der durch das Gehause 15 nach auEen 
mundet. Der RohranschluE 21 bildet eine Ublicherweise 
standig offene Verbindung zwischen der weiter unten 
noch im Detail beschriebenen Engstelle des Pruf leeks 20 
und einer fur die Einftthrung der Schnuf f elspitze 8 ge- 
eigneten 6ffnung 22. Diese Anordnung ermoglicht jeder- 
zeit die Kalibrierung des Lecksuchgerates 1. 

Das Prufleck 2 0 besitzt einen inneren Druckbehalter 31 
mit dem Gasvorrat. Dabei handelt es sich urn eine han- 
delsubliche Druckdose, die das gewunschte Testgas in 
fltissiger Form enthait. Der Druck in gefailten Kartu- 
schen dieser Art ist stark tempera turabhangig . Er darf 
ublicherweise 8 bar (Pruf druck 12 bar) nicht uber- 
schreiten. Die maximale Temperatur, die Druckdosen die- 
ser Art ublicherweise annehmen dtirfen, ist auf 50° C 
begrenzt . 

Urn dennoch Druckbehalter dieser Art auch bei zeitweise 
hdheren Umgebungs tempera turen als Gasvorrat bei Prtif- 
lecks einsetzen zu konnen, ist ein zweites auSeres Ge- 
hause 32 vorgesehen. Es besteht beispielsweise aus 
Stahl und ist fur wesentlich hdhere Drucke als 8 (bzw. 
12) bar ausgelegt. Es weist im Bereich einer Stirnseite 
die Engstelle 33 auf, die als Membran 34 ausgebildet 
ist. Daran schlieEt sich der bereits erwahnte Rohr- 



anschluss 21 an. Im Bereich der anderen Stirnseite ist 
eine losbare, vorzugsweise abschraubbare Kappe 35 vor- 
gesehen. Sie ermSglicht es, das von der Kappe 16sbare 
Gehause 32 dicht zu verschlieSen. Zwischen seiner 
stirnseitigen Offnung und der Kappe 35 befindet sich 
ein Dichtring 36. Nach dem Abnehmen der Kappe 35 ist 
das Innere des Gehauses 32 far Einsatz oder Entnahme 
des Druckbehaiters 31 zuganglich. 

Im Bereich der der Kappe 35 gegenuberliegenden Stirn- 
seite ist das Gehause 32 mit einem nach innen ragenden 
Flansch 37 ausgerttstet. Dieser Flansch tragt auf seiner 
dem RohranschluJS 21 zugewandten Seite die Membran 34. 
Auf der der Kappe 35 zugewandten Seite des Flansches 37 
stutzt sich der in das Gehause 32 eingesetzte Druckbe- 
haiter 31 ab. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausftthrungsbeispiel 
ist der Druckbehaiter 31 mit einem Kugelventil 3 8 aus- 
gerttstet, das sich in einer seiner Stirnseiten befin- 
det. Der Druckbehaiter 31 wird derart in das Gehause 32 
eingesetzt, dass das Ventil 38 der Kappe 35 zugewandt 
ist. Die Kappe 35 ist mit einem dem Ventil 38 zugeord- 
neten Stift 39 ausgerustet, dessen Lange so gewahlt 
ist, dass er das Ventil 38 bei vollstandig aufge- 
schraubter Kappe 35 off net. Wird ein Druckbehaiter ohne 
Ventil 38 verwendet, ist an Stelle des Stiftes 39 ein 
Dorn vorgesehen, der den Druckbehaiter 31 mit dem Ver- 
schlieSen der Kappe 35 mit einer Offnung versieht. Nach 
cJem VerschlieEen der Kappe ist entweder das Ventil 38 
cffen oder die vom Dorn hergestellte Offnung vorhanden, 
so da£ das Testgas in das Gehause 32 strSmt. Mafcgebend 
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fur die Tempera turbelastung ist dann nicht mehr der 
Druckbehaiter 31 sondern das Gehause 32. 

Ist ein Auswechseln des Druckbehalters 31 erf order lich, 
wird das Prufleck 20 aus dem Gehause 15 der Prufleck- 
einrichtung 14 herausgenommen. Danach wird das Gehause 
32 durch Abschrauben der Kappe 35 geSffnet. Der Rand 
der Kappe 35 ist in der Nahe seiner Oberseite mit einer 
kleinen Bohrung 40 ausgertistet. Diese erlaubt es, dass 
vor dem endgultigen Abschrauben der Kappe 35 ein Druck- 
ausgleich zwischen dem Inneren des Gehauses 32 und der 
Umgebung stattfindet. 

Der besondere Vorteil des erf indungsgemaSen Prtif leeks 
besteht darin, dass das druckstabile Gehause 32 nicht 
gewechselt werden mug. Es kann in Bezug auf seine Sta- 
bilitat den gewiinschten Anf orderungen entsprechend aus- 
gebildet sein. Nur beim Transport und bei der Lagerung 
des Druckbehalters 31 mussen die relativ niedrigen Um- 
gebungstemperaturen beachtet werden. Auch die Engstelle 
(Membran 34) selbst gehSrt nicht zu einem Wegwerfpro- 
dukt. Damit ist der Vorteil verbunden, dass sich die 
Prttf leck-Leckrate beim Wechseln des Gasvorrates nicht 
andert . 

ErfindungsgemaE ist das Testleck 20 der Testleckein- 
richtung mit einem Sensor 42 ausgertistet, der erkennt, 
wenn sich eine Schniif f elspitze 8 im RohranschluS 21 be- 
findet. Der Sensor 42 kann z.B. ein Reedkontakt oder 
ahnlicher Kontakt sein. Beim dargestellten Ausftthrungs- 
beispiel ist der Sensor als Lichtschranke ausgebildet . 
Dazu ist der RohranschlulS 21 mit zwei einander gegentt- 
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berliegenden Offnungen versehen, denen eine Lichtquelle 
43 (z.B. eine Leucht -Diode) und ein lichtempf indliches 
Bauteil 44 (z.B. eine Foto-Diode) zugeordnet sind. 

Zwischen dem Sensor 42 und dem Lecksuchgerat 1 mu£ eine 
Verbindung bestehen, die es erm6glicht, Sensorsignale 
der Steuereinrichtung 6 des Lecksuchgerates 1 zuzufiih- 
ren. Dargestellt sind Stecker 46, 47 an den Gehausen 2 
bzw. 15 sowie eine Kabelverbindung 48 . Besonders vor- 
teilhaft ist es, wenn eine drahtlose Verbindung be- 
steht. z.B. ein im einzelnen nicht dargestellter Sender 
im Priifleck 14 und ein Empf anger im Lecksuchgerat 1. 
Diese Verbindung ermOglicht die Kalibrierung mehrerer, 
an unterschiedlichen Orten aufgestellter Lecksuchgerate 
mit nur einer Priif leckeinrichtung. 

Besonders zweckmafcig ist es, das Priifleck 20 in der Na- 
he seiner Engs telle mit einem Temper a tur sens or 51 aus- 
zurusten und iiber die Verbindung zwischen dem Priifleck 
2 0 und dem Lecksuchgerat 1 - sei sie drahtlos oder eine 
Kabelverbindung - auch Signale des Temperatursensors 51 
zur Steuereinheit 6 zu iibertragen. Diese MaSnahmen er- 
lauben es, die temperaturabhangige Durchiassigkeit der 
Engs telle 33 des Priif leeks 20 bei der Kalibrierung der 
Leckanzeige zu berticksichtigen. Insbesondere bei Priif - 
leeks mit einer Membran als Engstelle ist diese Bertick- 
sichtigung von Bedeutung, da die Durchiassigkeit der 
Membran exponentiell temperaturabhangig ist. Urn nun ei- 
ne sichere Kalibrierung des Lecksuchers zu erreichen, 
wird die Temperaturabhangigkeit des Testlecks durch ei- 
ne in der Software des Gerats (Steuereinheit 6) abge- 



legte Korrekturkurve kompensiert . Die Temperatur wird 
im Bereich des Prtif leeks gemessen. 

ZweckmaiSig ist das Prufleck 2 0 neben dem Temperatur sen- 
sor 51 noch mit einem EE PROM ausgerustet. In Figur 2 
ist das EE PROM schematisch angedeutet und mit 52 be- 
zeichnet. Wenn im EEPROM Produktionsdatum, Ftillmenge 
sowie Leckrate abgespeichert sind, kann daraus der 
Zeitpunkt abgescMtzt werden, wann das Reservoir sich 
geleert hat und das Prufleck 20 daher ausgetauscht wer- 
den muss. Steht auch das EEPROM 52 mit der Steuerein- 
heit 6 in Verbindung, kann dieser Zeitpunkt im Display 
des Lecksuchers angezeigt werden. 

Figur 3 zeigt Flussdiagramme fur die Durchftihrung der 
Kalibrierung mit Geraten nach dem Stand der Technik 
(Fig. 3a) und mit Hilfe einer Prtif leckeinrichtung nach 
der Erfindung (Fig. 3b) . Aus dem Vergleich der Fluss- 
diagramme ergibt die mit der Erfindung verbundene Ver- 
einfachung der Kalibrierung. 
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Priif leckeinrichtung fur einen Schnuf f ellecksucher 



PATENTANS PRUCHE 



1. Priif leckeinrichtung (14) fur einen Schnuf f elleck- 
sucher (1) mit einer Schnuf felspitze (8) und mit 
einer Steuereinheit (6); die Pruf leckeinrichtung 

(14) ist mit einem Gasvorrat (31) und einer Eng- 
stelle (33) ausgerustet, aus der zumindest wahrend 
des Kalibrierens eine definierte Testgasrate aus- 
strSmt; die Priif leckeinrichtung (1) ist dadurch 
gekennzeichnet, dass sich im Bereich der Engstelle 

(33) ein die Annaherung der Schntif felspitze erken- 
nender Sensor (42) befindet und dass sie mit Mit- 
teln zur Ubertragung von Sensors ignalen zur Steu- 
ereinheit (6) des Lecksuchers ausgerttstet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , dass die Ubertragungsmittel als Kabelverbin- 
dung (48) ausgebildet sind. 

3 . Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net , dass die Ubertragungsmittel eine drahtlose 
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tibertragung erlauben und auf Seiten des Pruflecks 
(14) zumindest aus einem Sender bestehen. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dass ihre Engstelle' (33) ei- 
ne Membran (34) ist. 

5. Einrichtung nach Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass sie einen Temperatursensor (23) 
aufweist . 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass sie mit einem Rohr- 
anschluss (21) ausgeriistet ist, der durch das Ge- 
hause (2) nach au£en tritt und eine far die Ein- 
fiihrung der Ansaugstelle (8) einer Schniif f elpisto- 
le (7) geeignete Offnung (22) aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dass sich der Gasvorrat in 
einem Druckbehalter (31) befindet, dass ein den 
Druckbehalter (31) aufnehmendes Gehause (32) vor- 
gesehen ist und dass die Engstelle (33) Bestand- 
teil des Gehauses (32) ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net , dass Druckbehalter (31) und Gehause (32) zy- 
lindrisch sind, dass sich die Engstelle (33) im 
Bereich einer der beiden Stirnseiten des Gehauses 
(32) befindet und dass die der Engstelle (33) ge- 
gentiberliegende Stirnseite des Gehauses (32) mit 
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einer 16sbaren, vorzugsweise abschraubbaren Kappe 
(35) ausgerttstet ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch crekennzeich- 
net, dass das Gehause (32) im Bereich der der Kap- 
pe (35) gegenttberliegenden Stirnseite mit einem 
nach innen ragenden Flansch (37) ausgerttstet ist, 
auf dem sich der den Gasvorrat enthaltende Druck- 
behalter (31) absttttzt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Druckbehalter (31) im Be- 
reich der Kappe (35) mit einem Kugelventil (38) 
ausgerttstet ist und dass die Kappe (35) einen 
Stift (39) tragt, der das Ventil (38) bei aufge- 
schraubter Kappe (35) Sffnet. 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Kappe (35) einen nach innen 
gerichteten Dorn tragt, der bei auf geschraubter 
Kappe (35) den Druckbehalter (31) durchst6£t. 

12. Einrichtung nach Anspruch 8, 9, 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Rand der Kappe (35) 
im Bereich seiner Oberseite mit einer Bohrung (40) 
ausgerttstet ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 9 und einem der ttbrigen 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Flansch (37) die Membran (34) tragt. 
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14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnspriA- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass sie weiterhin 
mit einem EE PROM ausgertistet ist, in dem Gasart, 
Produkt ions datum, Fullmenge und/oder Leckrate ab- 
gespeichert sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 5 und/oder 14, da- 
durch gekennzeich.net / dass die Mittel zur tibertra 
gung der Signale des Sensors (42) so ausgebildet 
sind, dass sie auch die Ubertragung der vom Tempe 
ratursensor (51) und/oder vom EEPROM (52) gelie- 
ferten Signale geeignet sind. 
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Pruf leckeinrichtung fiir einen Schniif f ellecksucher 



ZUS AMMENF AS SUNG 



Die Erfindung betrifft eine Pruf leckeinrichtung (14) 
fur einen Schnuff ellecksucher (1) mit einer Schniif fel- 
spitze (8) und mit einer Steuereinheit (6); die Prttf- 
leckeinrichtung (14) ist mit einem Gasvorrat (31} und 
einer Eng-stelle (33) ausgeriistet, aus der zumindest 
wahrend des Kalibrierens eine definierte Testgasrate 
ausstromt; die Pruf leckeinrichtung (1) ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich im Bereich der Engs telle (33) 
ein die Annaherung der Schnuff elspitze erkennender Sen- 
sor (42) befindet und dass sie mit Mitteln zur Ubertra- 
gung von Sensorsignalen zur Steuereinheit (6) des Leck- 
suchers ausgeriistet ist* 
(Figur 1 und 2) 
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